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Programmation informatique appliquée aux Sciences Humaines et Sociales
Compétences visées :
- Utilisation des outils informatiques pour I’acquisition, le traitement, la production et
la diffusion de I’information essentiellement pour les sciences sociales et humaines.

- Analyse des données d’enquéte en utilisant les technologies informatiques.
- Interprétation des résultats statistiques sur des corpus de textes.

Objectifs :

- Maitrisedesméthodespourl’analysestatistiquesenSciencesSocialesetHumaines.
- Aptitudeautiliserdeslogiciels:R,SPSS,Python,Excelavancé,JMP(avec licence).
- Aptitudeaconstruireettraiteruncorpusdetextesapartirdu\Web.

Méthodepédagogique

- Coursmagistraux.

- Travauxdirigés.

- Travauxpratiques.

- Interactivittmaximaleenseignant— étudiants.

- Travailpersonnel(surtoutpourlaprogrammation).

- Evaluation(identiqueauxtextesenvigueur).

- Tablesrondes(lasécuritédedonnées,impactdel’intelligenceartificielledansles
sciences sociales et humaines, etc.).

Répartitionhoraire :

2*MsemestredeMaster(M1)
- Durée (12 semaines):
o Coursmagistraux(1h30/semaine).
o Travauxdirigés(1h30/semaine).
o Travauxpratiques(3h/semaine)

Programme:
Chapitrel.Connaissancesinformatiques ettraitementinformatiquetextuel(1semaine)

- Logicieletmatériel,

- Principesdelaprogrammation,
- Utilisationd’internet,

- Gestiondebasesdedonnées,

18



- Principesd’extractionetanalysedecorpustextuels.

Chapitre2 :Maitrisedesméthodespourl’analysestatistiquesensciencessociales(1semaine)
- Les variables,
- Moyenne,
- Ecarttypeetvariance,
- Analysedela variance,
- Loideprobabilitésusuelles,
- TestdeKhi-deux,
- Coefficientdecorrélation,
- Analyselinéaire simple,
- Analyselinéaire multiple,
- Introductional’analysefactorielle.

Chapitre3 : Logicielsetoutilspourletraitementdetextes(5 semaines)

- Apprentissagepratiqueobligatoire :
o R,
o SPSSapplicationaux enquétes,
o Python :analysedetextes(BibliothequesenPython: NLTK,spaCy,gensim,
pandas, etc.),
o ProgrammationenPython :
= Boucleset conditions
= Fichiers,
= Librairiedebase
= Ecrituredescriptspour :
o Traiterdesfichierstextes(recherche,tri)
e Gérerdesrapportssimples(PDF,Excel)
o Excel:
= Fonctionsavancées,
= Les macros,
= Applicationauxenquétes,
= Analysesde base,
= ProgrammationenExceldelarégressionlinéaire,

= TableauxcroisesetGraphiques :
e Tableauxcroisés,
e Histogrammes,
e Diagrammesen barres,
e Araignée,
e Etc.
- Apprentissageoptionnel(ObligatoiresiAcquisitiondelalicence):
o UtilisationduJMP,
Chapitre 4 :ExtractiondetextesetAnalysededonnéestextuelles(3semaines)

- Constructiond’uncorpusdetextes :
o Typesdecorpustextuels :discours,articles,tweeds.. .,
o Applications :extractiond’informations,clustering,
o Approcheparscraping, API.
- Lescréateursdecontenusetleurrdledanslaproductionetladiffusiondel’information.
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- Lesquestionnaires,lesquestionsouvertesetlesentretiens.

Chapitre5:NormalisationetvectorisationdeTextes(2 semaines)

- Standardisationdetextes:
o Standardisationdetextes :
o Suppressiondelaponctuation,deschiffres,descaracteresspéciaux.
o Conversionenminuscules,suppressiondesespacesblancssuperflus.
o Tokenisation:découperuntexteenmotsou phrases.
o Applications.

- Normalisationdetextes :

o Suppressiondesmotsvides :stopwords("le","et","a").

o Stemming(Lemmatization):réduirelesmotsaleurracineouformecanonique
(utilisation d’un algorithme).
Détectionetgestiondesfautesd’orthographe(optionnelle).

Application.

- Vectorisationdetextes:

o Sacdemots(BagofWords):Représentationmatricielledutexte.

o TF-IDF:TermFrequency-InverseDocumentFrequencypourextraire
I'importance des mots dans un corpus.

o WordEmbeddings:Introductionauxreprésentationsvectoriellesdes mots
(AlgorithmesWord2Vec, GloVe).

o Applications.

Travauxdiriges:

- Chapitrel :
o Exercicessimplesdeprogrammation,

o Vue d’unSGBDdutype ACCESS.

- Chapitre2 :
o Applicationsmanuellessurlesméthodes statistiques (moyenne,écart-

type,variance...) sur des cas SHS,
o Applicationd’analysefactorielle.
- Chapitre3 :

o Exercicesde Python.

o Exercicessurlesfonctionsetlesmacrosd’Excel.

o TableauxcomparatifdeslangagesR, SPSS,Pythonfaisantapparaitreles

avantages et les inconvénients,

o ApprofondirlanotiondecorpusdetextesenSHS,

- Chapitre 4 :

o Notionsd’extractiondecorpusdetextesapartirdesitesWeb,email,etc.:
=  Structurationd’unsiteWeb,emailsettouteautresourced’information
= Approched’extractionparscraping,
= Approched’extractionparAPI.

o Réledelaquestionouverteetlesentretiensdanslaconstructiondecorpus.

- Chapitre5 :
o Exercicessurlatokenisation, lemmatisation.
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Matricestermes — documents
Vectorisationdestermes
ApplicationsTF/IDF
Analyse

0O O O O

Travauxpratiques:

- Chapitrel :

o Les algorithmes,

o Exemplesdeprogrammationenutilisantunlangage algorithmique,

o Traductiondesalgorithmesenlangagedeprogrammation(Cparexem
ple),

o Exercicespratiquessurinternet,

o ExercicessurleSGBDMicrosoft Access.

- Chapitre2 :

o Applicationmanuelledesméthodesstatistiquesauxtextes(chapitre2)sur un

échantillon réel,
- Chapitre3 :

o Exercicesde Python.

o Analysesurdesenquétessociologiquesenutilisantlatechnologieinfor
matique.

o ImportationetgestiondecorpustextuelsdansPython,Ret SPSS.

o Applications informatiques sur les méthodes statistiques (interprétation des
résultats) sur des échantillons réels (& télécharger) et en utilisant les
langages de programmation étudiés : R, SPSS, Python,

o Applicationd’Excelsurdestextes,numériques,graphismes,tableauxcrois
és.

- Chapitre4 :

o Applications d’extraction de corpus de textes a partir de sites Web, email,

etc. :
= Approched’extractionparscraping,
= Approched’extractionparAPI.

o Applicationd’uneenquéteavecquestionouverteetdesentretiens.

o Applicationalanormalisationdetextes.

o Applicationalavectorisationdetextes.

- Chapitre5 :

o Typesdecorpustextuels:discours,articles,tweets...,

o Applications:extractiond’informations,clustering,

o Application des approches scraping et API pour I’extraction de textes (ou
de mots, ou d’emails,...) a partir de Sites Web (ou autres).

Bibliographie

- Pourlechapitrel er:
o Ouvrages : Introductional’informatique,Principesdelaprogrammation, Gestion
de bases de données,)
o Duteil-MougelCarine(2005) : Les mecanismes persuasifs
destextespolitiques, Corpus N°4. Lien
http://corpus.revues.org/357
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o J.Guilhaume(2002) :Lecorpusenanalysedediscours,perspectives historiques..
Corpus N°1. Lien : http://corpus.revues.org/8
- Pourlechapitre2:
o Ouvragesclassiquessurlesvariablesquantitativesetqualitatives.
- Pourlechapitre3:
o E.SchultzetM.Bussonnier(2020):PythonpourlesSHS. Introductionala
programmation de données. Presses Universitaires de Rennes.
o C.Paroissin, (2021): Pratique de la data science avec R : arranger,
visualiser,analyser et présenter des données. Paris : Ellipses, DL 2021.
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Cohort Analysis: .ol ne izl Glegas doke WL
Continuous Deployment: iy )9 (Ko wlypasd) i,
Continuous Innovation: aald) aell sl exad) KoY.
Customer Discovery: 2.aid) Sl JSLel Geas g5,
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Customer Development: ¢Sl sl EUdy Gt dongs.
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Experimentation: bl s, i w ol il jLas.
Early Adopters: quall fsis¥) 0seasiccd,
Evidence-Based Learning: aii> bl s sk NI
Entrepreneurial Hypothesis: LU abi sy, 455,
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Growth Hacking: il amiscs tay o6 Sl il
Growth Loops: jaee [Siy sie pedsaans Wy 313 6.
Go-to-Market Strategy: 3y ) gzl Jss5 abas,
Gross Margin: Jlayl =) sals.

Global Scaling: awa\d a2l Lol wuwsdl.

H

Hypothesis Testing: ale Koy olo,dl jlasl,
Hook Model: slascisste ¢l z35¢ (Nir Eyal).

I

Innovation Accounting: sl = b el s,
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Incremental Innovation: gell 45 Slnd .
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Stealth Mode: gy 1 s ok
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Technological Contradiction: (1 Ciaa deols (.
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Compétences visées :

Identifier les opportunités de ’intelligence artificielle en sciences humaines et
sociales.
Comprendrequellespeuventétrelesdifférentesapplicationsdel’ IApourlesSHS.
Comprendrelesimplicationséthiquesdel’ IAetlesbonnespratiquesdeson
utilisation.
CapacitéderéaliserleClusteringdecomportementssociauxdansdesenquéteset
modélisation prédictive.

Comprendre les sentiments sur les réseaux et comment les analyser.

Capacité d’extraire des textes dans des discours politiques.

Capacité d’analyser les réseaux sociologiques.

Objectifs :

Maitrise des algorithmes IA pour le traitement textuel des enquétes
Aptitude a utiliser le logiciel Python,
Comprendrelesapprochesdel’TAdanslarésolutiondeproblémes,
Aptitudeatraiteruncorpusdetextes.

Méthodepédagogique

Coursmagistraux.

Travauxdirigés.

Travauxpratiques.

Mini-projet (réaliseraumoins3sujetsparmiles5proposés)
Interactivitémaximaleenseignant— étudiants.
Travailpersonnel(surtoutpourlaprogrammation).
Evaluation(identiqueauxtextesenvigueur).
Tablesrondes(Geneseetapparitiondel’TA, Impactdel’ TAsurlaréflexionetles
méthodologiesenSHS, | Avecteurdenouvellesproblématiquesscientifiqueset
sociétales, Perspectives de I’[A, etc.).

Répartitionhoraire :

1%semestredeMaster(M2)
Duréel2semaines :
o Coursmagistraux(1h30/semaine).
o Travauxdirigés(1h30/semaine).
o Travauxpratiques(3/semaine)
Prérequis : avoirfranchilemodule : Informatiqueappliquéeal’analysestatistiquede
textes en Sciences Sociales et Humaines (Semestre 2 du M1)
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Programme
Chapitrel®":Introduction
- Introductional’Intelligenceartificielle(IA) (I1semaine,siinsuffisantutiliserl

séance de TP pour compléter)

o Survolhistoriquedel’intelligence artificielle,

o lAétroite(ou faible)

o |Agénérale(ou forte)

Apprentissagesuperviséetapprentissagenonsupervisé

o Lesapprochesdel’TAdanslarésolutiondeproblémes,

o Perspectives.
Chapitre2:RappeletComplémentsurlelangage(2semaines)

o Les fondamentaux
LesbibliothequesPandas,Numpy, etc.
Introductionalaprogrammation objet,
Lireettraiterdesfichierstextes(recherche,tri)

(@)
©)
(©)
o Gérerdesrapportssimples(PDF,Excel)
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Chapitre3: Typesd'lAet Approches(6semaines)
- IASymbolique(systéemeexpert)
- ApprentissageAutomatique(MachineLearning)

o Machine Learning (ML), avec les exemples comme : Classification d'emails
comme"spam™ ou "non-spam”,recommandations,identificationd'images(ex :
desvisages),etc.

- ApprentissageProfond(DeepLearning)

o DeeplLearning

o GénérationdetexteavecTransformers(ouautre).
- lAparRenforcement(RenforcementLearning)

o Apprentissageparrenforcement(RL)

Mini-projet(3semaines—travailpersonnelencadré-adistribueralafindu chapitre2): Traitez
1 sujet au choix parmi :

Sujetl.AnalysedeSentimentssurlesRéseauxSociaux
Objectif :
Analyser des corpus de texte provenant des réseaux sociaux (Twitter,
Facebook, etc.) pour déterminer les sentiments des utilisateurs a
propos d'un sujet particulier (ex. : une campagne politique, une crise
sanitaire, ou un événement social).

Outils : Python, TextBlob, VADER, Tweepy (pour Twitter), pandas, matplotlib,
GeoPandas.

Sujet2.ClusteringdesComportementsSociauxdansdesEnquétes
Objectif :
Utiliser des techniques de clustering pour regrouper des
individus ayant des comportements sociaux similaires a partir
dedonnéesd'enquéte. Cela peutétreutilepoursegmenterune
population en groupes d'intérét distincts.

Outils:Python,pandas,sklearn,matplotlib,seaborn,scikit-learn.

Sujet 3. Analyse de Texte pour I'Extraction d'Informations dans des Discours
Politiques
Objectif:

-Utiliser I'lTA pour extraire des thémes principaux et des entités
nommées (noms de personnes, lieux, dates) a partir de discours
politiques. Cela peut é&tre utilisé pour comprendre les
préoccupations des politiciens et analyser leur rhétorique.

Outils : Python, spaCy, Transformers (BERT), gensim (LDA), matplotlib,
WordCloud.
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Sujet 4. Modélisation Prédictive des Comportements Sociaux a partir de Donnéesde
Consommation
Objectif:
Construire un modele prédictif pour estimer les comportements
sociaux des consommateurs (par exemple, la probabilité d'achat de
produits ou de participation a des événements sociaux) en fonction de
diverses variables.

Outils: Python, sklearn, pandas, matplotlib, seaborn.

Sujet5.AnalysedesRéseauxSociaux(SociologiedesRéseaux)
Objectif :
Utiliser des techniques d'analyse des réseaux sociaux (Social Network
Analysis - SNA) pour étudier les relations entre individus dans un
réseau social, en utilisant des données structurées.

Outils:Python,NetworkX,Gephi,matplotlib,pandas.
Travauxdirigés/Travauxpratiques

Chapitre 1:
1. Reprendrelesnotionsvuesdanslecours(chapitrel)etapprofondirlanotion
d’apprentissage supervisé et non supervisé
2. Quelleestladifférenceentreapprentissagesuperviséetapprentissagenon
supervisé ?

w

Donnerdesexemples d’apprentissage
4. Casafaireentravailpersonnel:
Etudierlalittératuresurl’lAafindedéterminersilesordinateursactuelspeuvent mener a
bien les opérations suivantes :

- Jouercorrectementauping-pong

- Conduireunevoitureaucentred uneville

- Découvriretdémontrerdesthéorémesmathématiques

- Ecrireunehistoiredrole

- Donnerunavispertinentdansundomainejuridiquedonné

- Réaliseruneopérationchirurgicalecomplexe

Chapitre2:
- ExercicesenPython:programmes,leslistesetlestuples,manipulationdedonnées avec
les bibliotheques vues au cours.

Chapitre 3:
1. Exercicesurlesystéemeexpert:

- Soitlesreglessuivantsenchainageavant:
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- R1:A-E

- R2:B->D

- R3:H-2>ANF

- R4:ENG->C

- R5:ENK->B

- R6:DNENK->C
- R7:GNKNF->A

Ordredesrégles:R3R7R1R4R5R2R6 Faits non
déductibles : H, G, K
Basedefaitsinitiale:H,K But :
C
Questions:
Fairelegraphecorrespondantauxrégles Dérouler
le systéme en chainage avant.
2. IntroduirequelquesalgorithmesutilisésdansleML:
a. Regressionlinéaire,
Gradientdescendant
Classificationencatégoriesbaséessurles attributs
Regroupementd’objetssimilairesen clusters
Etc.

®aoo

3. Donnerdesexemplessurlaclassification,lesrecommandations,]’identificationd’im

ages.
4. Exercicessurchaquetyped’apprentissage:
a. ML

b. Deeplearning(CNN,RNN)
c. renforcement

Travauxpratiques

LesséancesdeTPserontréservéespourlaprogrammationdesexercicesvusenTD en
utilisant Python et a la réalisation d’'un mini-projet.
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Matiere :Logiciels libres et open source.

Objectif du cours :

Comprendre les logiciels libres permet aux étudiants de découvrir une alternative solide aux
logiciels propriétaires, en leur fournissant les compétences nécessaires pour s'intégrer efficacement
dans I'écosysteme technologique moderne, en leur apportant des connaissances sur les outils
pratiques spécifiques a I'open source.

Connaissancespréalablesrecommandées :

Connaissancesdebasesurl’utilisationdel’ outilinformatique.
Chapitrel:Introductiongénérale(10%o)

- Définitionsethistoiredeslogicielslibresetopensource.
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Differences entre logiciels libres, open source et logiciels propriétaires.
Philosophie et enjeux éthiques des logiciels libres.

Types de licences (GPL, LGPL,MIT, Apache, BSD, Creative Commons).

Chapitre II : S’adapter a MX Linux (45%0)

Présentation générale de MX Linux : origines, caractéristiques et avantages.
Comparaison avec d'autres distributions Linux (Ubuntu, Debian, Fedora).
Découverte de I'environnement de bureau Xf ce personnalisé par MX Linux.
Gestionnaire de paquets : MXP ackage Installer, Synaptic, APT.

Installation, suppression, et mise & jour des logiciels.

MXTools: présentation et utilisation (MXS napshot, MX Tweak, MX Boot Options).
Personnalisation du systéeme : thémes, panneaux, raccourcis clavier.

Introduction au terminal Linux et Commandes de base (navigation,gestiondesfichierset
dossiers, édition).

Chapitre III : S’adapter a Libre office (45%0)

Présentation générale de Libre Office (historique, caractéristiques, avantages).

Présentation rapide des applications intégrées (Writer, Calc, Impress, Draw, Base)
Traitement de texte avec Libre Office Writer.

Tableuravec Libre Office Calc.

Présentations avec Libre Office Impress.

Initiation au Libre Office Base.

Dessin vectoriel avec Libre Office Draw.

Mode d’évaluation : Contréle continu (100%).

Volume horaires : 14 semaines, 21heures.
Coefficient : 1.
Crédit : 1.

Références :

1.
2
3.
4

. Fogel,K.(2017).ProducingOpenSourceSoftware:HowtoRunaSuccessfulFree Software

o

Shotts,W.E.(2019).TheLinuxCommandLine:ACompletelntroduction.NoStarch Press.
Documentation officielle du projet Debian (www.debian.org).

DocumentationofficielleLibreOffice(documentation.libreoffice.org).

Project. O'Reilly Media.
Jean-Frangois Sehan(2020).Libre Office-Guide pratique. Eyrolles.

Laurent,S.(2009).Comprendrel’'OpenSource:logicielslibres,licenceslibres,logiciels
gratuits. Eyrolles.

MX Linux Official User Manual (accessible gratuitement en ligne).
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8. Stallman, R.M.(2002).FreeSoftware,FreeSociety:SelectedEssaysofRichardM.
Stallman. GNU Press.
9. Weber,S.(2004).The Success of Open Source .Harvard UniversityPress.
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