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- Utilisation des outils informatiques pour I’acquisition, le traitement, la production et la diffusion
de ’information essentiellement pour les sciences sociales et humaines.

- Analyse des données d’enquéte en utilisant les technologies informatiques.

- Interprétation des résultats statistiques sur des corpus de textes.

Objectifs :

- Maitrise des méthodes pour 1’analyse statistiques en Sciences Sociales et Humaines.
- Aptitude a utiliser des logiciels : R, SPSS, Python, Excel avancé, JMP (avec licence).
- Aptitude a construire et traiter un corpus de textes a partir du Web.

Meéthode pédagogique
- Cours magistraux.

- Travaux dirigés.

- Travaux pratiques.

- Interactivité maximale enseignant — étudiants.

- Travail personnel (surtout pour la programmation).

- Evaluation (identique aux textes en vigueur).

- Tables rondes (la sécurité de données, impact de 1’intelligence artificielle dans les sciences

sociales et humaines, etc.).
Répartition horaire :

- 2eme semestre de Master (M1)

- Durée (12 semaines)

* Cours magistraux (1h30/semaine).
* Travaux dirigés (1h30/semaine).
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* Travaux pratiques (3h/semaine)

Programme :
Chapitre 1. Connaissances informatiques et traitement informatique textuel (1 semaine)
- Logiciel et matériel,
- Principes de la programmation,
- Utilisation d’internet,
- Gestion de bases de données,
- Principes d’extraction et analyse de corpus textuels.
Chapitre 2 : Maitrise des méthodes pour ’analyse statistiques en sciences sociales (1 semaine)
- Les variables,
- Moyenne,
- Ecart type et variance,
- Analyse de la variance,
- Loi de probabilités usuelles,
- Test de Khi-deux,
- Coefficient de corrélation,
- Analyse linéaire simple,
- Analyse linéaire multiple,
- Introduction a 1’analyse factorielle.
Chapitre 3 : Logiciels et outils pour le traitement de textes (5 semaines)
- Apprentissage pratique obligatoire :
* R,
* SPSS application aux enquétes,
* Python : analyse de textes (Bibliotheques en Python : NLTK, spaCy, gensim, pandas, etc.),
* Programmation en Python :
- Boucles et conditions
- Fichiers,
- Librairie de base
- Ecriture de scripts pour :
- traiter des fichiers textes (recherche, tri)
- gérer des rapports simples (PDF, Excel)

* Excel :
- Fonctions avancées,
- Les macros,
- Applications aux enquétes,
- Analyses de base,
- Programmation en Excel de la régression linéaire,
- Tableaux croisés et Graphiques :
- Tableaux croisés,
- Histogrammes,
- Diagrammes en barres,
- Araignée,
- Etc.

- Apprentissage optionnel (Obligatoire si Acquisition de la licence) :

* Utilisation du JMP,

Chapitre 4 : Extraction de textes et Analyse de données textuelles (3 semaines)
- Construction d’un corpus de textes :

* Types de corpus textuels : discours, articles, tweets...,
22



* Applications : extraction d’informations, clustering,
* Approche par scraping, API.
- Les créateurs de contenus et leur role dans la production et la diffusion de 1I’information.
- Les questionnaires, les questions ouvertes et les entretiens.
Chapitre 5 : Normalisation et vectorisation de Textes (2 semaines)
- Standardisation de textes :
* Standardisation de textes :
* Suppression de la ponctuation, des chiffres, des caractéres spéciaux.
* Conversion en minuscules, suppression des espaces blancs superflus.
* Tokenisation : découper un texte en mots ou phrases.
* Applications.
- Normalisation de textes :
* Suppression des mots vides : stopwords ( "le", "et", "a").
* Stemming (Lemmatization) : réduire les mots a leur racine ou forme canonique (utilisation d’un
algorithme).
* Détection et gestion des fautes d’orthographe (optionnel).
* Application.
- Vectorisation de textes :
* Sac de mots (Bag of Words) : Représentation matricielle du texte.
* TF-IDF : Term Frequency-Inverse Document Frequency pour extraire I'importance des mots dans
un corpus.
* Word Embeddings : Introduction aux représentations vectorielles des mots (Algorithmes
Word2Vec, GloVe).
* Applications.
Travaux dirigés :
- Chapitre 1 :
* Exercices simples de programmation,
* Vue d’un SGBD du type ACCESS.
- Chapitre 2 :
* Applications manuelles sur les méthodes statistiques (moyenne, écart-type,variance...) sur des cas
SHS,
* Application d’analyse factorielle.
- Chapitre 3 :
* Exercices de Python.
* Exercices sur les fonctions et les macros d’Excel.
* Tableaux comparatif des langages R, SPSS, Python faisant apparaitre les avantages et les
inconvénients,
* Approfondir la notion de corpus de textes en SHS,
- Chapitre 4 :
* Notions d’extraction de corpus de textes a partir de sites Web, email, etc :
- Structuration d’un site Web, emails et toute autre source d’information
- Approche d’extraction par scraping,
- Approche d’extraction par APL

* Role de la question ouverte et les entretiens dans la construction de corpus.
- Chapitre 5 :

* Exercices sur la tokenisation, lemmatisation.

* Matrices termes — documents

* Vectorisation des termes

* Applications TF/IDF

* Analyse

Travaux pratiques :
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- Chapitre 1 :

* Les algorithmes,

* Exemples de programmation en utilisant un langage algorithmique,

* Traduction des algorithmes en langage de programmation (C par exemple),
* Exercices pratiques sur Internet,

* Exercices sur le SGBD Microsoft Access.

- Chapitre 2 :
* Application manuelle des méthodes statistiques aux textes (chapitre 2) sur un échantillon réel,
- Chapitre 3 :
* Exercices de Python.
* Analyse sur des enquétes sociologiques en utilisant la technologie informatique.
* Importation et gestion de corpus textuels dans Python, R et SPSS.
* Applications informatiques sur les méthodes statistiques (interprétation des résultats) sur des
échantillons réels (a télécharger) et en utilisant les langages de programmation étudiés : R, SPSS,
Python,
* Application d’Excel sur des textes, numériques, graphismes, tableaux croisés.
- Chapitre 4 :
* Applications d’extraction de corpus de textes a partir de sites Web, email, etc :
- Approche d’extraction par scraping,
- Approche d’extraction par API.

* Application d’une enquéte avec question ouverte et des entretiens.

* Application a la normalisation de textes.

* Application & la vectorisation de textes.

- Chapitre 5 :

* Types de corpus textuels : discours, articles, tweets...,

* Applications : extraction d’informations, clustering,

* Application des approches scraping et API pour I’extraction de textes (ou de mots, ou

d’emails,...) a partir de Sites Web (ou autres).

Bibliographie

- Pour le chapitre 1 :

* Ouvrages : Introduction a I’informatique, Principes de la programmation, Gestion de bases de

données,)

* Duteil-Mougel Carine (2005) : Les mécanismes persuasifs des textes politiques, Corpus N°4.
Lien : http://corpus.revues.org/357

* J. Guilhaumou (2002) : Le corpus en analyse de discours, perspectives historiques.. Corpus N°1.

Lien : http://corpus.revues.org/8

- Pour le chapitre 2 :

* Quvrages classiques sur les variables quantitatives et qualitatives.

- Pour le chapitre 3 :

* E.Schultz et M.Bussonnier (2020) : Python pour les SHS. Introduction a la programmation de

données. Presses Universitaires de Rennes.

* C.Paroissin, (2021) : Pratique de la data science avec R : arranger, visualiser, analyser et présenter

des données. Paris : Ellipses, DL 2021.

- Chapitre 5 :

* Baddari Kamel et Herzallah Abdelkarim (2015) : La recherche de I’information, livre — OPU -

Algérie.

- Chapitre 6 :

* S.Balech et C.Benavent : NLP texte minig V4.0, (Paris Dauphine — 12/2019) : lien :

https://www.researchgate.net/publication/337744581 NLP_text mining_V40_-
une_introduction_-_cours_programme_doctoral

24


http://corpus.revues.org/357
https://www.researchgate.net/publication/337744581_NLP_text_mining_V40_-_une_introduction_-_cours_programme_doctoral
https://www.researchgate.net/publication/337744581_NLP_text_mining_V40_-_une_introduction_-_cours_programme_doctoral

% 100

duilial) aglally Alall Ol @ il
AG : adand)
Gy 1 4iaulail) 3as gl
(Aliad) cildy) ;1 Salal) o
3 dalaall
6 :na)l

: alail) Cilaa]
) Jseasll Lebdang A1 sy Al soldl (b lBY) aelgs il agd (o )l (€
Ailal) Alaadl 3aad s Aaaiall

¢ & glaall Adscall Cijlaall
iliadl aaatll iy ldY) aeh chliall el (sl Tisse e b

:3alal) (Ssiaa
liad) SLEY) b dale ool —JgY) ) saal)
Alad) cliy) Lals —Ysf
Sliall SLEY) 2 seia—1
Sliall cLay) ekl -2
Ll Salal) B ldy) e Ll

25



LbaY) selydl dsd e -1
Gl Y ece Al e sehall 28 Tae 3 -2
LY s fase -3
ailial) dgal) & CldY) @k — AU gaal)
Aoaladt) iy sl -yl
<alpey) -1
sy aldy) -2
salgdll -3
5all -4
Gl -5

Lpaal) iy Aol - Wb
Glaad) —1
4l daandl -2
Ay SV Al -3
) Cldy) Jilug Jlas) —WG
o)ySY s Ciial) Jilurs Jlarind dlasind -1
Ay e Ayl lple deasa) Jilugll slaiiul -2
Alal) LY iy andi —CIE ) gaall
) oaldl] ad sl ¢ LY Tae —Yl
Aliad) A1 a8 oalall Aals dadl g — Ll

A i A Shal) oaldl) gl e 53yl il —Ell

andil) 444k

%40 3yai00 48))a %60 latial

26



(cl\ 5;:.:‘).:.:/&3/}.4 ‘ u[c}.aé,qj ‘guS) D> ‘JA.“

duilial) aglally Alad O gl @ jiula
g.'alﬂ\ g

Gy 1 4uaulil) 3as gl
loa¥) Ao dadlgl) aflal) :2 Salall o
3 :Jalaall
6 :aa)l
:?5‘3"3‘ Al

AL Glan g Lanile (kg A gilall LS Jalatg (aladly alall Jlad) e cliieY) ja agh
- 4 gllaall dBuall i jlaal)

Aihal) A ghually Allal) Aadlly ASLal) ASAT Lapiads ¢ Sliall (il Riise djee allas
:3alal) (Sgiaa

Jga¥) Slily clyud) adla —d ) saal)
48 pll Zaryn —Yl
28 udly Zaaldl) a3al) — Ll
LY ALa Fa s — GG
Cuaill Aoy —la))
Sl A —Lasald

Sl sady Jisa¥) pand alla — AN ) gaal)
JsaY) oani AIJEN —Nl
Gl dagal il — Ll
i) afla — Y ) gaall
5ol Layya —Yg
oOAY ] darys — Ll
Aol il 5 — S

27



¥ adla —alll sl
SIS L Yl
LSyl aihall — Ll
Cayall Al —EIG
Dl aiha —lad
Laysll aiha —lasld

SAJXEON) eﬁb& — Al ) gaal)
@il Dlgins sl wila —Yl
il palia) aiha — Ll

Y40 5 piise 3l ye %60 (ylaial
(&) il adlse ¢ Dlesihas i iS) palall
Auilial) aglally Alal) O gilal @ hula
g.'al;"d\ :‘f_.u\M$

Lol tdaddadt) Basgl)
Cpdal) (3 g Audlad) AlSaY) 13 5alal) aud
3 :Jalaal)
6 1ua)l

: alal) Cilaa]
Ol Lge g phia iy lgd Gadall (Brlay Ailimdll AlSaY) joam B agh o illlall (€a
Allaed)l Gaiads O elal Gk s
130 gllaal) Aduccall Cijlaal)
Agalall e s dpalall Gadall Gylay celizadll aadati ¢ AhaY) Gl dRue A8 e llah

:3alal) (Sgiaa
ifad) daSlaall cliladag tsaba —J5Y) gaal)
4ifadl daSlaall z5alua —Yof

) ol 2Dl -1

Gl paldll sl -2

Odingd e alall -3

sl AeSladll -4
Ualad) daslaad) clilea —Lsls

Lila) -1

28



il -2
Aalaslls dyypmall -3
gl & 3l -4
(oalaiayly ALgaal) daslal) Auifial) Auiliadl clgall — G ) saal)
ifad) Uil -y
Laadidl el ol -1
Akl Aghall sy -2
A Al gl o Al Auiliall cilgad) - Ll
Clalladly mial) daSas -1
Elaal) pud -2
Al daal) Gyima Ao Aufadl Autladl) cilgadl —EIG
a1 Al al) cbliall s, -1
adhal) a8 el -2
Gl da e -3
Ao giad) (Gl AR duiliadl) cilgal) — e,
Wgalal daiiall il efally Auiliadl) cilgad) alaf geedll pape — B ) gaal)
Lailadl) cilgal) alaf geeall Gae —Ysl
cbliall s ) Ayl -1
Clallaally miall Ao ) el @) Gk -2
lgalal daiiall ey —Lilh
lliall Aaaa ol dagidl clelay) -1
lallaally pindl daSan alel degadl clehaly) -2
Ll alal) —aill) ) saall
Aihall ASaY 4 seke —Yl
L) AV daia Loy i — Ll
Aghal) A elsl
Caball 3k —ualdd) ) gaall
Al Cpedall 3,k Y
Aa el -1
ety -2
Lalall ye pakall 3yl — Ll
29



iy (el -1
Dbl sale) uladl) -2
Qi) mlbal cakall -3

%0 5 yinse Alye %60 el

(CJJ ‘gu_).u/cﬁ/_}.a ¢ Sle gihay culf) o ) yall

4ailiad) aglally (AU O glRY 1 Sula
dagiall sauleil) 3aag

(calal) Ead) SLBAT Aiagia :5alal) aud
6 :na)

2 :Jalaall

aalal) Cilaa]
Holes avn ) Cing Gun (Bgal) Lundl Al Genladl (e calall Gand) ClEIAT uliba yiiag
ol ol JaEV) e ey Laalal) 430 Zal Glaay sl

s glhal) Aveal) i jlaal)
Ll 6wty alal) Gand) malio Gulite b Guilaalll jola 4wy Lo e ol Ul ()
Al I

:3alal) (Soiaa
ralad) Giad) CLBSAY asliall JUaY) 1 gY) ) ganall
alall LAl 5 il (Y
bl Gl DAl ol V) dpaal (Ll
AN A el i) CLBMAY ey il JUaY) 5 SGL  aal)
30



Jonalall CULEMAY) 5 oY) (3l

a3 basil) 5 1082 48 Ll _al
aladl Gl CLEMAT ad s CUl) | gaal)

Lalall daLaY)

z bl (4 sua sl

4841 5 dpalad) da) 330

:\151
(Ll

ZYJi
LA

gdﬂ\ @a\ﬂ\ :\a_j\‘)

B s ) ) gaall

lBY) 408 paad al
Laalad) 48 pud) 3 pualdd) ) gaall
dgalall 48yl &) i
Goalad) 46,0l e skl Al ¢ YY)
Laalal) 48 ) dail<a
ala) Gad) o G pdally dald) ABe ¢ ualdd) ) saall
alall Cal iy Alaal alaiil) eyl
Ca il 5 Canlll o el
Caalil) 8 CLEMAY) 4 8 Capdall g
S ekl JB A alal) Eiad) CLENA] (b)) gaall

:YJT
el LY T e
A3l

Ll

:\EI}i
LA

Nl
(Ll
s

%40 8 yatona A o %60 Olanal

el

(CJ\ 5@).:.:/&3/}.4 ‘ c_rlcj.léuj tutf) :E.‘

31



ailial) aslally Alal) Ol @ iula
G 2 el
LALEASILN anlal] Bang :Basgl) amd
Qliad) AlS i1 sl
1 :Jalaall
2 auayll
alail) Cilaal
e (Al ulally @il gaall) Ailial) Slelall Aus Y oulud (S5 (Penology) Gliall ale Casgy
Siad caainall 3 agaad Balely ¢ rayaall Jaliy Sla) 8 lgideld iy o Calll (lgals Gum
s ceinal) dleny alad) gl C sl GEaS U alall ren cAanall ) shall aasd e
Aglanll Alolaall 3 Al
14 glaal) Aducal) ijlaall
Aallea A o)s05 laad) ale agdl glaa¥ ales cahal) ale ¢ Aliadl G5l Aduse Ajee allay

R RN EINIA
@ldad) ale ) saa

(SAY) dilial) aglel) By 4o qilial) ale dale -

Qi) ale pallad -

cGldad) ale jolaa -

Ayaatly dasdl) Lghal) Guplial) s Gliall AN el -

Al b Al Aubud) -

t b giall (Gaadal ) g2

32



lind) Claadall -
LAl sl BAG o GlaY) B o)y Ciligiall (Galal B
Al ol
Alial) Clecdal) Jas Aidaal) el 3l mal -
Alad) Ciloww 3al) B ddbaal) ) Zoad) el -
g il A Aley -
sl A
100 olada) %.
() (i aBlga ¢ clegadaag (S) tpalsall
duilial) aglally Alal Ogill @ il
LA W YA
L ALESIY ) dandail) 5asgll
Jakal) Lilas ¢y ild 12 Balal) and
1 :Jalaall
2 :auayll
alail) Cilaaf
JCE aran (e dlans ale) lacas Jilall Ggin leal S5 LY agd o llall (Ka
Jlayly caislly Py
: dogllaall Al Cijlaal)
LY Ggin t5alas i) (5ils ¢ Slially el (L Ae A jee by

:3alall (Ggdiaa

Sl il A lghibaa jehiy Jaal) (§ghan il :sagall) ) gaal)
Aol ilapnlly A5l 3lsall (& 4l 5y sl Gsially Jalall Cuyas 1Y
el g Jalall Alea Jlae b oyl skl UG

Jakl Llaa oyuga,a;ga Cpdsagall JUY dlas 1Y) ) gaall
shal Gayeall Jakall Caipes Yl

obd 8 Jaball e Laal) leall: Lol

bl il e /1

) gl e /2

Sha b Jaall 3sleadl) dgleal) G

ka8 JULY) beal ElaaY) omls (a5 /1

aihall (oany Glaa JUDU 5 jad) cilelay) /2

Jikal) dslaa O 6B B cuailal) kYY) AaSlaag Gaiailly Gaillh  Aaldl) solgll) G ) gaal)

33



Ahall A gsenal) Jalye maaty pilall Jalall Canpes : Yyl

@raally Canl Alaje b ilad) Jedal) 2Ll

Gl A je 3 milad) Jabal) S

AaSlaal Alaje b ilad) Jalall 2 al)l

Jakal) Llaa il A JUakd dlial) g daguil) Adalaall A gaal
Glaad Laradall Agliall 5 &gl clgal) ¢ Yl

UL A s 5il) Alalaall ¢ Ll

JUL dutead) Alaledl) @ GG

adll) A yha

% 100 olana

QU wlid!

B4 A Ol 830

4281 sugll

02: folals

02:u40 )

e 2LVl ¢ ol oVl STl (il ) 5l Lo sl dejlote VoS po) Jladl dgdy thedia
Sy el (3 a2l e doas JlesYl 33by SaM suyis 3L ek sl @Al e
LY Jsb sl sl e Laslazsl e ST

m b e Slaaldly Ll )l Sl 2ol pad) Slasldl couol (Bld) s (35
(University 4.0) gl cpass 4} 428 o ¢ el Gomdly odadl) o ot ¥ s lgal elol 2l ¢
Breas OS5 sl OIS slis] IV e delarly ialad) ded U] 2l sdy el Co
gl sl s pe o s OlSE,

DSVl el Gl e 28U Aol GG sd e allal) (S ) LAM s Oog

Daal bais ol Loy ¥ S (ndd) oy oo Bty (3 el BLG R3liasl myylis ) ¢ sl S
SUL e o LA 3y andd dadl (ot i) Lt (Bandl b S 5l b 35 555,
Aomgie ) pldl) dizeggBric Ries ) 7dully bbosed ghote o Ll Vsl sl 5l
(oW ST sl a ¢ dadly LS GLWTRIZ ¢ fadl) 3] 8] del2 ¢

agdd sl wlaesiinls.

1- oLl all iy pad)

o Wl S ) Do iler 02T ke

34



o Aemgie 3eky o¢b Lean Startup

o Ui e (3 1S i b

o By andl ol o) (e

o LW ALG Jlasl Z30 ) dalal) G Lo
o ety bl ool el g

o 5 UV ST GBS TRIZ K (3
o oL e Ll S sV L

2 —dandad) B1dal)

e Tl LI 05 Ll s 3

o LY (2 4.0 aeldl jes i

oAbl Al N deslad) 4o

o dauls o¢* Lean Startup

ool A Jlel o3 ) S s

o ¢l =] Customer Discovery

* 2’ Business Model Canvas

o sy MVP

o plsaad Al JTRIZ

o Y olase WE (KPIs, AARRR)
e 33 Ledl s Pivot [ Persevere
o Y 4wz g (Innovation Accounting)
e edly Jipedl Sl sl

3l Sl

o JLsNIasl, tosle

o taligls

o Y alis

o Byl olSal

35



o e lwl]

e Sldl e

o Radl Ol alsa

—4 (i) ol dl) ol g2

e e o0 daslrly dps ) daslh 101 us- gt (University 4.0)
o oluldl Jial ks (1.0 — 4.0)

e 4.0 and) aslas

o JdWdadl 3 w3 Jemdly  slao) (ST
o Al slasYl (3 dnld) e

. ww\ o) CJLQ el

oAb ol ) W el e

o lasYl iy KW eSS il

o b oluball 2lle S3U

Massachusetts Institute of Technology (MIT)

Stanford University

University of Cambridge

singhua University (China)

National University of Singapore (NUY)
Technical University of Munich (TUM)
PSL University / Polytechnique (France)

Lined) JlasI:

4.0 dnsld-1g Lsb 1 dmeldt 01 340

Cot DL dl dulys MIT il el OYT L) &
Jeloery ALl o5k

o SVl ol Gl o B,

o ledly Sl .

o Y LsE U

I R

< gllall

36



1. asl ) aesld T3 pole LA

2. iyae MIT 35> oleals.

3. 4.0 amslr 4] &l daslr Lgmd das #1551,

4.0 Gyt dnolr gaenas 1 Jos diiyg

S dl bl i,

RTINS

o K S

o Jlslmol>,

o Jlsl do s

S f}jﬁ*g‘ el S

o dshiS k.

o bl oo,

(4.0 L) r sl alals b)) TatSan Lo Ualaze LWl ooty &
Gnaldlg 1 G Sty st sk, deglans 102 3
o Al deghadl aggds

ool L pladl 3 Opleldl

o Yl es 3 A Al

o Il Gle sy Lol

o Alazal gkl

o (plast sely [ e [ 230 danga) 1275 i)l I3
oSVl S el STy madld] il

o gkl 3 slloVI S s

o oladV) bl dnald) Ly,

Ll JlesH:

By i &db AS,0 Aoy Wl dulys

ALl A io g o ol 3y Sl 223l A58 Hlas) o

< gllalll

37



L. bgaes plll caleld) UL,

2. Ligedl jslas ud,

3. L SRR

4. gt mps ST A5,

o o) a5 ) fes Ay

by plasaat Miro of Canvas

alasal SNy JlasV ssl ) S ) a5 oy s A Miro 4 Canvas .. bl
rian mo walels 1455 58Vl Jlasl 8ol ashaie (3 cpleldll iz (gb a adlall (S )
) pladl sl axdl.

e plad ey 2 552ill L Sl

AU OIS 2Bl ey Lisky pslaty oL 3 pald P Aeldl led mog (g J2E o2
Leiw Loy ly S S1af o

e st eglatl) (3 e el et Al sk toke W) dgad 1 1oV 55k

o Al Slaslly Sl

o Amsldl Lo,

o WYLl sk ST

o JlsY olegs,

o SO Oy ez,

o bl JW ) ssbs,

e Sl

o Al ol

o SN dastll B S olebl,

o azalll oS el

o 09,y Y O,

DI AU WA

Ty 39 R (Ul oy 31 o (S8 31 (DS g0 (B el oo 1AW B glad:

38



39

Ball 1y 21

o Olraldl.

o ol ST

o il sl

=2 ey Al by Sl s
o olpld

o JlsY Gle s,

o Y ST,

=3 Jsadl 92

o IS O ezl
ol ko,

. dad.

—4 Byl 52

o aslasYl olawsl,

o SU

o Oseliall (S,

iy sl 25
TN

o A S oledl,
AU CAT)

day 3\ cLis) AN 8 glad-
slaseal Miro i Canvas
Lo oy 3 "azaldl 42" mos.
2. b Y el s,
3. Bl Al o il o).
Jlza:

azsWl a7l — Sl£ly @ ae «— dnsldd



2eal) BS ) > amgig ABla sST — ol

13Ul 320 —> Lk — otz
azald) 3l — Og ol 318 «— BslasV) dacwshl

AW Aes¥) e Bl 318 S e ey (D) LS ) ) Bslad:

o GaallaSell AE 3 el oal s

o Saashd) 355l CBYA a L

o S0LasVl da sl dasldl oy Ogladl a0 Sk CaS

o Shaghidloda ol sl AE axlg B ) olad) s L

G IS i (Rl b s

o i el By Ay s

o &5l s,

o A3 eVl JleY asl, degliie ot ol

Yl agadl ~4 of iy ) e ) b ccnleld) B ) Jaib Cug Y et Vs
SUMly 3lsHg Sl o AolSan 805 o 83l Yl o Ly e Ly cladomg 3,1 e dasay
DS 2l el s,

cly aJla)l @uig
o A S oledl,

Lt S =55y,

donguag LA OIS, () J5de 103 54> Lean Startup
o azaldl aSidly udadl el G4

o KVl psein

o lall & odd s

« sl Lean Startup

40



o Aemgd) ool
o b e (Validated Learning)
VNG
e 35 ol — L& — o) Build — Measure — Learn
e &Y awle (Innovation Accounting)
o LY anley Hulad) b G B4
o Ol e gy 3 i) LB
o lase e ol as
L) JlesH:
J) J=4 Lean Startup
TSNP OV LY WP W
Byl drl> o i) L3 Ly Gl 100 lamaly ey y6b a57a,
REEPVVEIY
1. a0 clas Y1 apu,
2. b wad (Waste).
3. Zemew 3ok 8 Lean Startup.

4. 3,95 &y Build-Measure-Learn il

tes ddyg

s d- JME Dropboxhs sos pid Jo ia) odesst oS0 gl pglas |8
kel

o ol pud.

o il Al L

o P e pskn B)lis Bl 1SS Ol

Oyl Sghwg Gsudl ogd :04 5.>4)) (Customer Discovery)
o Ol (oWl Z3sedl (¢ 8 SA) AsaL b oLsd] e
e i=guSteve Blank

41



Ogll Solvy Boud) o Customer Development
o Al wud

o O ol S

o ALl MG

o olodl el

e sl |41 a3l Problem-Solution Fit
Lk JlesH:

il sllaw) cI83 dase 1l dulyd

2638 Baslis Bzt 1] Ol 2l OF )l o,
1 ghlall

1. obsp 10 asles.

2. ablae s slas).

3. isldee Alas 20 ).

4. aagh ISl gl

aab ) S : fes Loy

5 g bl psdy:

o Jlesl ).

S il S £

JLs¥l £34¢ :05 5u>41 (Business Model Canvas)

JlsV) 356 pyeseBusiness Model Canvas
A pal) doal)

$asll o512

]

Qb\)ﬁ‘}}\ ol
42



JU geeny

Lkl JlesH:

o Jlesl 235 e

Gead A2l (3 A220 40 Al dwlys
Any o Bk Sliza) g,

NEPVIN

- ety JolS sl 2356 slas):

- el dedll.

- Sl

EENCSRIANG

LS,

- Jes iy

- aass 60 ud

- ke gy g IS s,

se] % s~y asle S Business Model Canvas ad oll ae gl ¢ Luls”

Jo¥ @it 106 a4l (MVP)

o PIMVP a2y toas | o2 [ 3

o olodl sl

o dmldxdadl

o AV 3L ks ol

« MVP  ctally 3)

o ASK e bl (3 Lad)l g ass

Ll JlesH:

85942 Gl &dlies  S3 foy ey il iy,

43



o ghlal

1. voes MVP 385 sl

2. i ) ool il

3. g5 st MVP (.

4. Jedly Aol o) 5ge ad

sy 1 Jas iy MVP i Olga¥) ol i~
. Figma

. Glide

. Bubble

. Canvas

dad) I3 ol 2358 clay Bl ook J3b) (3 4l

3 Sulao¥ oSW1 07 sumg) a4y LTRIZ S
e JlsViasy, g RSN ACSU

o SN W

o Gy LS

o nsks MVP

. S G

o dognw TRIZ

o L oLl

. E;L@;!\ Jul 4

. z> Al ~TRIZ

azsll oS5el dival Lokl Deep Tech Startups
Lkl JlesH:

iS5 Ay 55 Al Ay

oL gl LS5 o Y1 5305,

PN

44



1. g2 jasldl s,

2. ool gy TRIZ,

3. plaszet ChatGPT wigsl of Al Jgl> s,

4. amjall Jsd (o3,

Jos iiys Al Innovation Sprint

12> 90 .

Mgz Adb o

. MVP.

o Jleel 348

Lis elbo¥l ST Slgsl plasal.

Sl 831309 fkoedly o)l 108 sux4l

o oY o) 25.KPIs

o azal) dusgll 5yl

o LY G el

ol oSl 3 sadl oS sl

o il asall joby W3 4 b AARRR Metrics =10 O pe
Seaall ) Jaai S padsnndl ds Acquisition —

€0 Jo¥ ek pusuind) Uz o puserll i Activation —
Caslbsun Ogsgm o pedsundl bli-Y) Rétention —
byl g9l 3is Ja ololY) 524 Revenue —

el oV Ol ey I8 2osdl/dl-Y) Referral —
* &5l il adle— Product-Market Fit adlayg ddd> ASis J& ool gl OF 52
S G gl

o Jol iali dssde. —Problem-Solution Fit S (ol coiss ) 41 0F oo
Lyad @ g e,

* Retention /| Churn / Burn Metrics
45



o plsuall 3 Ogpenay cplll 3U8 oS (il blis=Y1 Juse Retention —

o b OSR adll us oS izl Ol Juse Churn —

o g JWI e £ 8l 38y oS (1Y plusia) Juas Bumn —

* Wadl o3 —Learning Metrics 1)1 b oy o)l o b Liaded 3L e,
© 3@ Ll bwy Ll Wad g nll il (3 e i) OLasST g SU el 5l
s,

* 9,0 Bl e —Kill Criteria ¥ gy 2l of 3 3151 3 baelos amily bys »

1 Bl gy et 5oty

o Aduladl Jsd:

3975) el fzie 10 Ll
Sl

. 10,000 5,

e 1,000 s,

v 400 Lt pase

o 40 g0 fos.

Zgjﬂal\
1. i 5 olm AARRR.

2. Bles Y abs Lo,

3. (et s> A5,

4. 54w g9,20 0713 Lo wuf Product-Market Fit.

sl allall pody ¢ azall 852 5203 dmg) @ fas &y9 Dashboard e s
. Acquisition

. Activation

. Retention

. Revenue

. Referral

46



. Burn Rate

Fld) s £

09 5.1 0zt o1 3,Sadt 5,S1 Jlus w5 Pivot vs Persevere
o IS g sl pgeis Pivot

o aseis Persevere oz

o LY i ze

. ¢lsf Pivot

o LA oL

Linkd) JLsY:

8,5 1 J> dwlys Instagram

Gees e 3522 Jlawl L2 Burbn ) Instagram
U

1. v £ Pivot.

2. )3 caes BRI MINWES
CREHEP L ERNES

4. e o211 7.

oy A2 84 Cale Al e o a 8y15) e BSTR : fas Ay
o oY ol dge,

o Sl T,

o QW rash,

Lela T3 Ogdosy &

. Pivot

. Persevere

. Kill Project
QOPURCIE Y (- rSY
eesdly 5oty Jagedt 110 sumgll
o BV e

47



o MU Lgad

. sl

o SO Oy ez

XN T

ol Jped

¢ s Jole

(o) Blpsl) 2SN ziseing 3.K0n g plisiial el sadl Slmesiinl Growth
Hacking

. s 052 (Engines of Growth)

Aomgie (3 yodll O\S)2 asess — Lean Startup

7V s 42 — (Sticky Growth Engine).
ool sadl 82 — (Viral Growth Engine).
“ gl godl 82 — (Paid Growth Engine).
15U Sl ol ol 82 Lt —

s DS Al oS ol 5ge

o« hsd adl Funnel Growth

. Aol Growth Loops

o Lol st Sl

Lined) JlasI:

o Al po .l ohy Lok wes (Startup Lab) fecyy ) Jigb e
o dags dSie s

. Customer Discovery

« Business Model Canvas

. MVP
. Al + TRIZ
o Juldly WL

. Pivot / Persevere
48



o sl hoged

. Pitch u

R INUR AN [ e

Farie sl e 36 Jlasl ) ) 555 (ol 3,2 e JUasY) e Il s (S8

J51s bl e oLl Ll copmdl e BB dds Ramgu plisianl oSS/ ol st

S g

il 3
Ao J1| - Jslall 20 o 4t gwsH]
20% S Ol
3 2 %20 (wlsys) aniuds Jlasf
60%| ) sle ggeaStartup(

IR ICIPYL]

o g2l e Sl Jadl (Project-Based Learning)
o 3L Jad (Experiential Learning)

o Slewsd s bt Lo

o AUl oSl iy, 812

LSl o]

goet 14 3 2eLl 48

isle 1.5 5,012

icle 1.5 wlajgg addes Jles!

il dooealt Lulall axi b Lean Startup

<5 Lean Startup isy J1 dogdly

« The Lean Startup, 2011, Eric Ries

« The Startup Owner’s Manual, 2012, Steve Blank, Bob Dorf
« Running Lean, 2012, Ash Maurya

Rl gaonaiy JlasY) 2348

49



. Business Model Generation, 2010, Alexander Osterwalder, Yves
Pigneur

. Value Proposition Design, 2014, Alexander Osterwalder, Yves
Pigneur, Gregory Bernarda, Alan Smith

sl OIS Silondl fwly godl
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Compétences visees :

- Identifier les opportunités de I’intelligence artificielle en sciences humaines et sociales.
- Comprendre quelles peuvent étre les différentes applications de I’TA pour les SHS.
- Comprendre les implications éthiques de I’IA et les bonnes pratiques de son utilisation.
- Capacité de réaliser le Clustering de comportements sociaux dans des enquétes et
modélisation prédictive.

- Comprendre les sentiments sur les réseaux et comment les analyser.

- Capacité d’extraire des textes dans des discours politiques.

- Capacité d’analyser les réseaux sociologiques.

Objectifs :

- Maitrise des algorithmes IA pour le traitement textuel des enquétes

- Aptitude a utiliser le logiciel Python,

- Comprendre les approches de I’IA dans la résolution de problémes,

- Aptitude a traiter un corpus de textes.

Meéthode pédagogique

- Cours magistraux.

- Travaux diriges.

- Travaux pratiques.

- Mini-projet (réaliser au moins 3 sujets parmi les 5 proposés)

- Interactivité maximale enseignant — étudiants.

- Travail personnel (surtout pour la programmation).

- Evaluation (identique aux textes en vigueur).

- Tables rondes (Genése et apparition de I’TA, Impact de I’IA sur la réflexion et les
méthodologies en SHS, A vecteur de nouvelles problématiques scientifiques et sociétales,
Perspectives de I’IA, etc.).

Répartition horaire :

- ler semestre de Master (M2)

- Durée 12 semaines :

* Cours magistraux (1h30/semaine).

* Travaux dirigés (1h30/semaine).

* Travaux pratiques (3/semaine)
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- Prérequis : avoir franchi le module : Informatique appliquée a 1’analyse statistique de
textes en Sciences Sociales et Humaines (Semestre 2 du M1)

Programme

Chapitre 1 : Introduction

- Introduction a I’Intelligence artificielle (IA) (1 semaine, si insuffisant utiliser 1 séance
de TP pour compléter)

* Survol historique de I’intelligence artificielle«

* | A étroite (ou faible)

* 1A genérale (ou forte) Apprentissage supervisé et apprentissage non supervisé

* Les approches de I’ A dans la résolution de problémes,

* Perspectives.

Chapitre 2 : Rappel et Complément sur le langage (2 semaines)

* Les fondamentaux

* Les bibliotheques Pandas, Numpy, etc.

* Introduction a la programmation objet,

* Lire et traiter des fichiers textes (recherche, tri)

* gérer des rapports simples (PDF, Excel)

Chapitre 3 : Types d'lA et Approches (6 semaines)

- 1A Symbolique (systéeme expert)

- Apprentissage Automatique (Machine Learning)

* Machine Learning (ML), avec les exemples comme : Classification d'emails comme
"spam” ou "non-spam", recommandations, identification d'images (ex : des visages), etc.

- Apprentissage Profond (Deep Learning)

* Deep Learning

* Génération de texte avec Transformers (ou autre).

- IA par Renforcement (Renforcement Learning)

* Apprentissage par renforcement (RL)

Mini-projet (3 semaines — travail personnel encadré — a distribuer a la fin du chapitre
2) : Traitez 1 sujet au choix parmi :

Sujet 1. Analyse de Sentiments sur les Réseaux Sociaux

Objectif :

Analyser des corpus de texte provenant des réseaux sociaux (Twitter, Facebook, etc.) pour
déterminer les sentiments des utilisateurs a propos d'un sujet particulier (ex. : une campagne
politique, une crise sanitaire, ou un événement social).

Outils : Python, TextBlob, VADER, Tweepy (pour Twitter), pandas, matplotlib,
GeoPandas.

Sujet 2. Clustering des Comportements Sociaux dans des Enquétes

Objectif :

Utiliser des techniques de clustering pour regrouper des individus ayant des comportements
sociaux similaires a partir de données d'enquéte. Cela peut étre utile pour segmenter une
population en groupes d'intérét distincts.

Outils : Python, pandas, sklearn, matplotlib, seaborn, scikit-learn.

Sujet 3. Analyse de Texte pour I'Extraction d'Informations dans des Discours
Politiques

Objectif :

- Utiliser I'lA pour extraire des themes principaux et des entités nommeées (noms de
personnes, lieux, dates) a partir de discours politiques. Cela peut étre utilisé pour
comprendre les préoccupations des politiciens et analyser leur rhétorique.
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Outils : Python, spaCy, Transformers (BERT), gensim (LDA), matplotlib, WordCloud.

Sujet 4. Modélisation Prédictive des Comportements Sociaux a partir de Données de
Consommation

Objectif :

Construire un modele prédictif pour estimer les comportements sociaux des consommateurs
(par exemple, la probabilité d'achat de produits ou de participation a des événements
sociaux) en fonction de diverses variables.

Outils : Python, sklearn, pandas, matplotlib, seaborn.

Sujet 5. Analyse des Réseaux Sociaux (Sociologie des Réseaux)

Objectif :

Utiliser des techniques d'analyse des réseaux sociaux (Social Network Analysis - SNA) pour
étudier les relations entre individus dans un réseau social, en utilisant des données
structurees.

Outils : Python, NetworkX, Gephi, matplotlib, pandas.

Travaux dirigés / Travaux pratiques

Chapitre 1 :

1. Reprendre les notions vues dans le cours (chapitre 1) et approfondir la notion
d’apprentissage supervisé et non supervisé

2. Quelle est la différence entre apprentissage supervisé et apprentissage non supervisé ?
3. Donner des exemples d’apprentissage

4. Cas a faire en travail personnel :

Etudier la littérature sur I’IA afin de déterminer si les ordinateurs actuels peuvent mener a
bien les opérations suivantes :

- Jouer correctement au ping-pong

- Conduire une voiture au centre d’une ville

- Découvrir et démontrer des théoremes mathématiques

- Ecrire une histoire dréle

- Donner un avis pertinent dans un domaine juridique donné

- Realiser une opération chirurgicale complexe

Chapitre 2 :

- Exercices en Python : programmes, les listes et les tuples, manipulation de données avec
les bibliotheques vues au cours.

Chapitre 3 :

1. Exercice sur le systéeme expert :

- Soit les regles suivantes en chainage avant :

-R1:A> E

-R2:B>D

-R3:H>ANF

-R4:ENG->C

-R5:ENK->B

-R6:DNENK->C

-R7:GNKNF>A

Ordre des regles : R3 R7 R1 R4 R5 R2 R6

Faits non déductibles : H, G, K

Base de faits initiale : H, K

But: C

Questions :
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Faire le graphe correspondant aux regles

Dérouler le systéme en chainage avant.

2. Introduire quelques algorithmes utilisés dans le ML :

a. Régression linéaire,

b. Gradient descendant

c. Classification en catégories basées sur les attributs

d. Regroupement d’objets similaires en clusters

e. Etc.

3. Donner des exemples sur la classification, les recommandations, 1’identification
d’images.

4. Exercices sur chaque type d’apprentissage :

a. ML

b. Deep learning (CNN, RNN)

c. renforcement

Travaux pratiques

Les séances de TP seront réservées pour la programmation des exercices vus en TD en
utilisant Python et a la réalisation d’un mini-projet.

Bibliographie :

- R.Inglehart (1997) : Modernization and Postmodernization : Cultural , economic, and
political chnage in 43 societies — Princeton University Press.

- Western Values are Diverging from the rest of the world’s. — The Economiste — 2023.
- Western Michigan University : World Values Survey. Lien :
https://wmich.edu/economics/world-values-survey

- Ganascia, J.Gabriel (2024) : I'IA expliquée aux humains. Paris France- Edition le Seuil.
- Anglais, Lise, Dilhac, Antione, Dratwa, Jim et al. (2023) : L’éthique au coeur de I’TA.
Quebec Obvia.

- J.Robert (2024) : Natural Language Processing (NLP) : définition et principes —
Datasciences. Lien : https://datascientest.com/introduction-au-nlp-natural-language-
processing

- Qu’est-ce que le traitement du langage naturel. Lien : https://aws.amazon.com/fr/what-
is/nlp/

- H.Belhadef, I.Djemal : Méthode TALN — Cours de I’unievrsité de Msila - Algérie

- B. Prieur : Traitement automatique du langage naturel avec Python. Le NLP avec SpaCy et
NLTK.

- Baddari Kamel et Herzallah Abdelkarim (2015) : La recherche de I’information, livre —
OPU -Algérie.
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Objectif du cours :

Comprendre les logiciels libres permet aux étudiants de découvrir une alternative
solide aux logiciels propriétaires, en leur fournissant les compeétences necessaires pour
s'intégrer efficacement dans I'écosystéme technologique moderne, en leur apportant des
connaissances sur les outils pratiques spécifiques a I'open source.

Connaissances préalables recommandées :

Connaissances de base sur I’utilisation de I’outil informatique.
Chapitre I : Introduction générale (10%)
-Définitions et histoire des logiciels libres et open source.
-Différences entre logiciels libres, open source et logiciels propriétaires.
-Philosophie et enjeux éthiques des logiciels libres.
- Types de licences (GPL, LGPL, MIT, Apache, BSD, Creative Commons).
Chapitre II : S’adapter a MX Linux (45%)
- Présentation générale de MX Linux : origines, caractéristiques et avantages.
- Comparaison avec d'autres distributions Linux (Ubuntu, Debian, Fedora).
- Découverte de I'environnement de bureau Xfce personnalisé par MX Linux.
- Gestionnaire de paquets : MX Package Installer, Synaptic, APT.
- Installation, suppression, et mise a jour des logiciels.
- MX Tools : présentation et utilisation (MX Snapshot, MX Tweak, MX Boot Options).
- Personnalisation du systéme : themes, panneaux, raccourcis clavier.
- Introduction au terminal Linux et Commandes de base (navigation, gestion des fichiers et
dossiers, édition).
Chapitre III : S’adapter a Libre office (45%)
- Présentation générale de Libre Office (historique, caractéristiques, avantages).
-Présentation rapide des applications intégrées (Writer, Calc, Impress, Draw, Base)
-Traitement de texte avec Libre Office Writer.
-Tableur avec Libre Office Calc.
-Présentations avec Libre Office Impress.
-Initiation au Libre Office Base.
-Dessin vectoriel avec Libre Office Draw.
Mode d’évaluation : Contrdle continu (100%).
Volume horaires : 14 semaines, 21 heures.
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Réference :

1. Shotts, W. E. (2019). The Linux Command Line: A Complete Introduction. No Starch
Press.

2. Documentation officielle du projet Debian (www.debian.org).

3. Documentation officielle LibreOffice (documentation.libreoffice.org).

4.Fogel, K. (2017). Producing Open Source Software: How to Run a Successful Free
Software Project. O'Reilly Media.

5. Jean-Frangois Sehan (2020). LibreOffice - Guide pratique. Eyrolles.

6.Laurent, S. (2009). Comprendre I'Open Source : logiciels libres, licences libres, logiciels
gratuits. Eyrolles.

7. MX Linux Official User Manual (accessible gratuitement en ligne).

8.Stallman, R. M. (2002). Free Software, Free Society: Selected Essays of Richard M.
Stallman. GNU Press.

9.Weber, S. (2004). The Success of Open Source. Harvard University Press.
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